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NOTICIAS

Cientificos desarrollan una nanolente que logra imagenes con

super-resolucion
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Fuente: Imagen tomada de Applied Physics Letters.

El descubrimiento usa un arre-
glo de nanoalambres para ob-
servar nano-objetos, mas alla
del limite de difraccion.

Un equipo de investigacién
de la Universidad de Northeas-
tern ha desarrollado un nuevo
nanolente que puede superar
el limite de difraccién para lo-
grar la superresoluciéon, mejor
de lo que puede lograrse con
la tecnologia actual. El nano-
lente esta hecho de arreglos de
nanoalambres de los llamados
metamateriales, o sea, materia-

les que no se pueden encontrar
en la naturaleza. La investiga-
cion fue llevada a cabo por el
equipo dirigido por Srinivas
Sridhar, Ph.D., profesor distin-
guido y director del Instituto
de Investigaciones en Materia-
les Electrénicos, Universidad
de Northeastern. Las lentes
convencionales construyen una
imagen de un objeto usando las
ondas ordinarias, dejando a un
lado la informacién de los deta-
lles finos y pequefios de un ob-
jeto, contenidos en las ondas

o

evanescentes. Es por esto que
los sistemas 6pticos convencio-
nales no pueden obtener ima-
genes precisas de objetos muy
pequefios en la nanoescala.
Usando un procedimiento dife-
rente, el grupo de investigacion
organiz6 y empacé los nanoa-
lambres para disefiar un nue-
vo tipo de lente. Alineando y
ordenando millones de nanoa-
lambres, cada uno de 20 nané-
metros de didmetro, pudieron
controlar la forma en que la luz
pasa através del lente, logran-
do obtener una imagen clara
y de alta resolucion del nano-
objeto, gracias a que usa tanto
las ondas ordinarias como las
evanescentes para construir la
imagen.

Los investigadores esperan
que la tecnologia pueda usarse
para mejorar las técnicas de li-
tografia.

§

Referencia: ~ “Super-resolution
imaging using a three-dimen-
sional metamaterials nanolens”.
Appl  Phys. Lett. 96, 023114
(2010); doi:10.1063/1.3291677.
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Disefna la UNAM nanocatalizadores mas eficientes para reducir

la contaminacion automotriz

Laprimerageneracién de nano-
catalizadores hechos en México
para mejorar los convertidores
cataliticos de los automoviles,
ya se disefia en la UNAM.

La tecnologia, cuya meta es
reducir las emisiones contami-
nantes de los automotores a la
atmosfera, se desarrolla en el
Centro de Nanociencias y Na-
notecnologia (CNyN) de esta
casa de estudios, campus Ense-
nada, en Baja California.

“Buscamos que sean cata-
lizadores mas eficientes, resis-
tentes y baratos que los que
existen actualmente en el mer-
cado. Por ello, desde su disefio
y planeaciéon estan pensados
bajo el concepto nano, que me-
jora algunas propiedades de
estas tecnologias” —comento
en entrevista Sergio Fuentes
Moyado, director del CNyN y ti-
tular del proyecto.

En el equipo también par-
ticipan Andrey Simakov y Feli-
pe Castillon, quienes junto con
Fuentes Moyado trabajan desde
2004 en el desarrollo de nano-
catalizadores que contribuyan
a reducir esas emisiones.

Los investigadores tienen
lista una formulacién que se
tramitard préximamente como
patente por parte de la Coordi-
naciéon de Innovaciéon y Desa-
rrollo de la uNaAM.

“El plan es tener listos en
2010 los prototipos que se pro-
baran en condiciones reales en
un laboratorio especializado de
Estados Unidos, el Ginico en su

tipo que tiene relacion direc-
ta con la industria automotriz”
—explicé Fuentes Moyado, in-
geniero y doctor en ciencias fi-
sicas.

La tecnologia del cNyN
forma parte de la quinta ge-
neracion de convertidores
cataliticos, y es la primera pen-
sada desde su origen como na-
notecnologia.

“Buscamos que las fases
del catalizador colaboren a ni-
vel nanométrico para mejorar
las caracteristicas del proceso.
Esa es la caracteristica princi-
pal” —sefiald el investigador.

SUSTITUYEN AL RODIO

Los componentes tradiciona-
les de los convertidores catali-
ticos son metales nobles como
el platino, el paladio y el rodio.

“En los ultimos afios, se ha
buscado hacer catalizadores
que contengan dos metales, en
lugar de tres, para eliminar el
mas caro, que es el rodio. Pero
deben distribuirse espacial-
mente y no usarse en aleacion,
pues las propiedades disminu-
yen si los metales se combinan”
—aclard el experto.

En los catalizadores con-
vencionales el rodio disminuye
los 6xidos de nitrégeno, conta-
minantes nocivos con los que
se forma el smog fotoquimico,
que produce ozono en una ca-
dena de reacciones quimicas
cuyas emisiones dafian la at-

mosfera.
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En su nanotecnologia, los
especialistas de la UNAM han
desarrollado  formulaciones
para sustituir ese elemento.

“Utilizamos unos sopor-
tes con ciertas caracteristicas
que, combinados en diferente
relaciéon y a nivel nanométrico,
pueden compensar la elimina-
cién de los 6xidos de nitrégeno.
Usamos componentes como
oxidos de ceria, circonita y lan-
tana, asf como algunos aditivos
de tierras raras para ayudar a
que ocurran reacciones de des-
composicion del 6xido de ni-
trégeno; eso permite abaratar
costos de produccion del cata-
lizador, manteniendo una mis-
ma eficiencia y sustituyendo el
rodio” —explico.

En su laboratorio de Ense-
nada, los cientificos de la unaM
tienen micro reactores para de-
terminar cudl es la conversion
de los gases contaminantes y
qué tan eficiente es el cataliza-
dor.

“Debemos complemen-
tar esta investigacion con otro
tipo de informacién, donde se
simulen las mismas condicio-
nes que salen de un escape de
motor y eso auin no lo tenemos.
Ahora lo hacemos en colabora-
cién con otros grupos, hemos
logrado evaluarlos y funcionan
bien”.

Para que los nanocataliza-
dores estén listos, falta una ul-
tima prueba antes de decidir
si se pueden usar comercial-
mente.
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“Se hace en Estados Uni-
dos, porque no hay otro lugar
donde se pueda efectuar. Son
laboratorios asociados con las
empresas de automoviles. Ellos
tienen estrategias para probar
en condiciones severas, de alta
temperatura y cantidades im-
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portantes de azufre. Si nuestro
prototipo pasa ese andlisis se
decide la aplicacién” —senald
Fuentes Moyado.

El director del cNyN ase-
guréd que los nanocatalizado-
res de la UNAM, desarrollados a
partir de 2004, seran competi-

Nanoalambres de silicio para entregar biomoléculas en células

vivas

Fuente: Imagen tomada por el Prof. Hon-
gkun Park, Harvard.

Muchos experimentos en bio-
logia se basan en la manipula-
cién de células: por ejemplo, se
les adiciona un gene, una pro-
tefna o una molécula para estu-
diar los efectos en la célula. Sin
embargo, introducir una molé-
cula en una célula no es traba-
jo facil y muchas veces se logra
usando trucos biolégicos, ta-
les como infectar la célula con

un virus o pegar una proteina
a otra que pueda entrar con fa-
cilidad a través de la membra-
na de la célula. Muchos de estos
métodos son especificos de
ciertos tipos de células y sola-
mente funcionan para algunas
moléculas. Una nueva inves-
tigacién ofrece una alternati-
va sorprendentemente sencilla
y directa: usar nanoalambres
como agujas para introducir
las moléculas en las células.
Los investigadores han descu-
bierto que las células pueden
ser crecidas sobre una serie de
nanoalambres verticales de si-
licio, sin que haya un dafio apa-
rente de las células. Las células
se hunden en los nanoalambres
y en el lapso de una hora son
atravesadas por los clavos pe-

or

tivos a nivel mundial, eficientes
y de bajo costo por la sustitu-
cion del rodio.

§

Consultese:www.dgcs.unam.
mx/boletin/2010_007.html.

quefios. Aunque las células es-
tén descansando en esta “cama
de agujas” pueden continuar
creciendo y dividirse normal-
mente. Este arreglo permite te-
ner una interfase directa con el
interior de las células através
de los nanoalambres. De acuer-
do con los autores, en teoria, se
puede colocar casi cualquier
molécula en casi cualquier cla-
se de célula.

§

Referencia: Vertical silicon na-
nowires as a universal platform
for delivering biomolecules into
living cells. PNAS, publicado en
linea antes de su impresion en
enero 11, 2010, doi: 10.1073/
pnas.0909350107.
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Nanosensores para medir biomarcadores de cancer en sangre

entera

Un equipo de investigaciéon ha
utilizado por primera vez na-
nosensores para medir los bio-
marcadores de cancer en la
sangre. Sus resultados podrian
simplificar la forma como los
médicos revisan los biomarca-
dores de cancer y otras enfer-
medades. Se utilizan sensores
hechos de nanoalambres para
detectar y medir las concentra-
ciones de dos biomarcadores
especificos: uno para el can-
cer de prostata y el otro para
el cancer de mama. La sangre
es una solucién complicada la
cual contiene proteinas, iones
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y otras sustancias que pue-
den afectar la deteccion. Para
logra su objetivo, los investi-
gadores desarrollaron un no-
vedoso dispositivo que actua
como filtro, capturando los
biomarcadores, en este caso
los antigenos especificos de
la préstata y cancer de mama,
en un chip, mientras se lava el
resto de la sangre. La acumula-
cion de los antigenos en el chip
permite detectar hasta con-
centraciones muy pequenas,
del orden de picogramos por
mililitro, con 10 por ciento de
exactitud.

Abriendo una compuerta para la electrénica molecular

Un grupo de investigadores
ha mostrado que la corriente
que pasa por un transistor he-
cho de una sola molécula pue-
de ser regulada ajustando las
energias de sus orbitales mo-
leculares. Esta observacion lle-
va la electréonica molecular mas
cerca de comportarse como los
convencionales  dispositivos
basados en silicio. Ellos usa-
ron una serie de técnicas es-
pectroscopicas para probar
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Fuente: Imagen tomada por el Prof. Mark
Reed de la Universidad de Yale.

§

Referencia: “Label-free biomar-
ker detection from whole blood”,
en Nature Nanotechnology (14/
X11/2009). Publicado en linea el
13 de diciembre de 2009.

que los dispositivos eran ver-
daderos transistores de una il
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lar de esas moléculas y, ade-
mas, que diferentes moléculas
se comportaban de manera di-
ferente, dependiendo de los
niveles de energia de sus orbi-
tales. Para construir el transis-
tor, los cientificos necesitaron
atrapar a las moléculas en pe-
quefias separaciones entre los
electrodos fuente y de drenaje.
Usaron electromigracion, don-
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de grandes corrientes pasan
a través de nanoalambres de
oro, haciendo pequefias pausas
cuando los atomos de oro se
movian alrededor. Si los nanoa-
lambres son recubiertos con
las moléculas que se quieren
probar, entonces, algunas ve-
ces, cuando las separaciones se
forman, las moléculas quedan
atrapadas entre los dos extre-

La sorprendente reactividad del nano-oro puede ser debida
parcialmente al soporte del 6xido de titanio
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Fuente: Imagen del Prof. Shao-Chun Li,
de la Universidad de Tulane.

Las nanoparticulas de oro, una
clase mas o menos nueva de
catalizadores  sorprendente-
mente activos, pueden deber
aspectos clave de su habilidad
catalitica al 6xido de titanio
(TiO2) en el que normalmen-
te descansan. En el inesperado
descubrimiento de hace varios
afios, se encontré que un me-
tal inerte como el oro, puede
funcionar como un catalizador
activo si se prepara en forma
de nanoparticulas. Lo anterior
desencaden una oleada de in-
vestigaciones sobre las propie-
dades cataliticas de metales
preciosos. Sin embargo, los in-
vestigadores informan ahora

6L

mos. Todo este arreglo descan-
sa sobre una base de 6xido de
aluminio, el cual actiia como el
electrodo de compuerta.

§

Referencia: “Observation of
molecular orbital gating”, en
Nature 462, 1039-1043 (24/
XI1/2009), doi:10.1038/natu-
re08639.

que el 6xido de titanio (sin ne-
cesidad del oro) facilita los pa-
sos clave en las reacciones de
interconversion entre la anilina
y el azobenceno y que el papel
del oro, al menos en esas reac-
ciones, puede ser simplemente
para activar el oxigeno o el hi-
drogeno.

§

Referencia: “Reactivity of Ti02
Rutile and Anatase Surfaces
toward Nitroaromatics”, en J.
Am. Chem. Soc., Article ASAP
DOI: 10.1021/ja907865t. Fe-
cha de la publicacién en linea:
9 de diciembre de 2009.
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Baterias de tejidos con nanotubos

Utilizan nanotubos de car-
bono para fabricar baterias a
partir de tejidos. Se han con-
vertidotejidosnormalesdeal-
gododn y poliéster en baterias
que conservan su flexibilidad.
Esta demostracién constitu-
ye un impulso para el emer-
gente campo de las “prendas
electrénicas” en el que los
dispositivos estan integra-
dos en la ropa y los textiles.
El enfoque, que se basa en
sumergir los tejidos en una
“tinta” de diminutos tubos de
carbono, se demostro por pri-
mera vez el afio pasado en pa-
pel de fotocopiadora. La nueva
aplicacion a los tejidos se des-
cribeenlarevista Nano Letters.
Segln los investigadores: “Las
prendas electrénicas repre-
sentan una nueva clase de ma-
teriales en desarrollo (...) que
permiten muchas aplicaciones
y disefios antes imposible con
las tecnologias de la electréni-
ca tradicional”.

Una serie de iniciativas de
investigacién en los ultimos
afios ha demostrado la posibi-
lidad de desarrollar dispositi-
vos electronicos que se pueden
incorporar en superficies flexi-
bles e incluso transparentes.

Sin embargo, la integra-
cién de la electronica en los
tejidos ha presentado desa-
fios distintos, especialmente
en cuanto al desarrollo de en-

foques que funcionen con teji-
dos normales.

Ahora, Yi Cui y su equipo
de la Universidad de Stanford,
en los EUA, han demostrado
que su “tinta” hecha de nano-
tubos de carbono —cilindros
de carbono con un didmetro de
apenas unas mil millonésimas
partes de un metro— puede
servir como tinte para conver-
tir facil y econémicamente una
camiseta normal en una “cami-
seta electronica”.

La idea es la misma que
describen en su trabajo con pa-
pel normal, las fibras entrelaza-
das de los tejidos, al igual que
las del papel, son especialmen-
te apropiadas para absorber
la tinta de nanotubos, mante-
niendo una conexion eléctri-
ca en toda la superficie de una
prenda.

La tela simplemente se su-
merge en tinta de nanotubos y,
a continuacion, se presiona para
disminuir su grosor e incluso
eliminar el revestimiento.

El tejido mantiene sus pro-
piedades aunque se estire o se
doble. Incluso aclarar las mues-
tras en agua y retorcerlas para
escurrir el agua no cambia
sus propiedades electrdnicas.
"Nuestro enfoque es sencillo y
barato, al mismo tiempo que
produce un gran rendimiento”
—sefial6 la profesora Cui para
BBC News.

[
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Fuente: BBC Technology. Péagina: http://
www.euroresidentes.com/Blogs/nano-
tecnologia/avances.htm.

“Los tejidos y el papel son
dos tecnologias con mil afios
de historia. Nosotros hemos
combinado una ‘alta’ tecnolo-
gia —la nanotecnologia— con
la tecnologia tradicional para
producir nuevas aplicaciones”.

El siguiente paso sera
combinar el enfoque con ma-
teriales que almacenen mas
energfa, para crear baterfas
mas utiles.

§

Fuente: http://www.eurore-
sidentes.com/Blogs/nanotec-
nologia/avances.htm.

BBC Technology.
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Se propone la primera Ley de Seguridad en Nanotecnologia

UNITED

STATE S
DI

El 21 de enero, el senador Mark
Pryor propuso, junto con el se-
nador Benjamin Cardin, la Ley
de Seguridad en Nanotecnolo-
gia 2010 (S.2942 El prop6si-
to es regular la nanotecnologia
para, entre otras cosas, per-
mitir que la Federal Drug Ad-
ministration (FDA) tenga las
herramientas y los recursos
para asegurarle al publico que
las medicinas y otros produc-

tos y dispositivos médicos, asi
como los aditivos para alimen-
tos basados en nanotecnologia,
sean seguros y efectivos. El ob-
jetivo: que ello se determine
sobre la base de conocimien-
to cientifico e informacién es-
pecifica para cada tecnologia y
producto.

La propuesta de Ley es mo-
dificar el Capitulo X de la Ley
Federal de Alimentos, Drogas y
Cosméticos con la adicién de la
seccién 1011, en la que se es-
tablece un programa dentro
de la FDA para que investigue:
a) nanomateriales incluidos
o con intenciones de ser in-
cluidos en productos regula-
dos por la FDA; b) la potencial
toxicidad de esos nanomateria-
les; c) los efectos de nanomate-
riales en sistemas bioldgicos y,
d) la interaccién de nanomate-
riales con sistemas biolégicos.
Asimismo, se sugiere incluir la
revisiéon de la literatura e in-

oL

formacién sobre la interaccién
general de los nanomateriales
con sistemas biolégicos y sobre
nanomateriales que en parti-
cular le preocupan a la FDA; el
desarrollo y sistematizaciéon
de la informacién, la promo-
cién de esfuerzos de colabo-
raciéon para medir y detectar
nanomateriales, pero también
para entender las propiedades
de nanomateriales que podrian
ser toxicos; estimular la parti-
cipacion de la FDA en acciones
para la sistematizaciéon nacio-
nal e internacional; entre otras
cuestiones.

El presupuesto que esta-
blece la Ley para tal programa
y acciones es de 25 millones
de ddlares al afio, a partir del
2011 y hasta el 2015.

§
Véase: http://thomas.loc.gov/
cgi-bin/query/R?r111: FLD0O01:
S50125.





